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Resultados de
aprendizaje

220201501-01 - Describir los fendmenos y
principios de la quimica a partir del
analisis de su contexto productivo y social.
220201501-02 - Correlacionar los
principios y leyes de la quimica con la
realidad productiva y social.
220201501-03 - Aplicar leyes y principios
de la quimica en situaciones concretas de
su entorno.

220201501-04 - Plantear alternativas de
mejoramiento a situaciones especificas de
su entorno productivo y social.




1. EV|denC|a GAZ 220201501 AAT- EVO1. Foro Ia radlografla del
atomo

éAlguna vez se han fracturado o lesionado? Si les ha pasado, seguro el médico les mandd una radiografia o rayos X, o han conocido alguien a
quien le han hecho este examen. Pero, éise han preguntado cdmo una maguina hace este proceso sin tener que hacer una incisién, solo con un
flash de rayos X para diagnosticar el estado de los huesos?

El objetivo de esta actividad es comprender como la fisica y la quimica convergen en la medicina moderna a través de la estructura atémica.

Investiguen sobre las propiedades de los atomos y, posteriormente, participen en el foro respondiendo a:
¢Qué fenomenos fisicos y quimicos se presentan al tomar una radiografia?.
¢Cual es la relacion entre este tipo de técnica y los fundamentos de la estructura atdmica?.

Instrucciones de participacion:

Sus respuestas deben ser argumentadas con conceptos quimicos, claras y elaboradas por ustedes mismos.
Si toman algun texto de un autor o pagina, es necesario citar la fuente.

Lean las intervenciones de sus compaiieros y compartan sus opiniones, fomentando el debate académico.



2. Evidencia GA2-220201501-AA1-EVO E‘
Infografia: los metales en la vida diaria A)

iDesde el momento en que nos levantamos hasta que nos acostamos, casi todos los
articulos que usamos contienen minerales y metales que provienen de una mina de
algun lugar del mundo! La mineria impacta la vida en formas que ni siquiera se
puedan imaginar. Los minerales y metales se encuentran en los teléfonos celulares, el
transporte, las pinturas y las joyas, los edificios e incluso en la comida para perrosy
gatos. De hecho, jtodo lo que no se cultiva proviene de una mina!

La importancia de los metales en la vida humana es bastante evidente por los
nombres usados para describir las edades de |la antigliedad, por ejemplo, la Edad del
Hierro, la Edad del Bronce, la Edad del Cobre, etc., las vidas dependen en gran
medida de los metales. El descubrimiento de los metales alland el camino para la
industrializacion a la que se debe el mundo moderno en el que vivimos hoy. Para esta
actividad debera:

1. Explorar diferentes metales con los que se interactua todos los dias.

2. Seleccione un tipo de metal y en una infografia presente algunas de sus
propiedades y sus principales usos.

3. Tenga en cuenta que la infografia debe ser creativa, novedosa, sorprendente,
relevante e incluir imagenes alusivas que permitan comprender el tema
facilmente, ademas de contar con excelente ortografia y con un flujo narrativo
l6gico.
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3. Evidencia GA2-220201501-AA2-EVO1. Practica N
¢Hay metal en los cereales?

Si alguna vez han visto rocas o tierra que tienen un tinte rojo o naranja, lo mas probable es que contengan hierro; el
hierro tiende a oxidarse cuando se expone al oxigeno, causando ese color rojo oxidado en los objetos de metal viejos jo
en las rocas! El hierro también juega un papel importante en el cuerpo, se encuentra en una parte de la sangre llamada
hemoglobina, que ayuda a la sangre a transportar moléculas de oxigeno desde los pulmones al resto del cuerpo. El
cuerpo no puede producir hierro, pero estd naturalmente presente en muchos alimentos, incluidas las carnes (res, cerdo,
pavo), frutas y verduras (espinacas, ciruelas) y nueces. Es tan importante para el cuerpo tener suficiente hierro que
algunos fabricantes de alimentos lo agregan en algunos productos alimenticios, como pan o cereales fortificados para el
desayuno. Pero cuando se come cereal al desayuno, ése come metal real? Con el siguiente experimento puede
demostrar si realmente éhay hierro en su cereal de desayuno?

Materiales

v Cereales para el desayuno que contengan hierro como hojuelas de maiz fortificadas o arroz cubierto con sabor a
chocolate (verifique la etiqueta para conocer cuanto hierro contiene cada porcion).

v Tazén y cuchara (o mortero).

v Iman.

v Hoja de papel blanca.

v Bolsa con cierre hermético.

v Agua.



3. Evidencia GA2-220201501-AA2-EVO1. Practica ¢Hay
metal en los cereales?

Procedimiento

1. Vierta una porcién de cereal seco fortificado en el tazén (o en el mortero).

2. Pruebe pasar el iman sobre el cereal, éobserva algo?

3. Triture el cereal con el dorso de una cuchara, mortero u otro utensilio de cocina, hasta que se convierta en un polvo
fino.

Con cuidado vierta el polvo sobre el papel blanco en una capa delgada.

Vierta con cuidado el cereal en la bolsa de plastico con cierre.

Llene la bolsa con agua hasta la mitad.

Selle cuidadosamente la bolsa y agite suavemente el liquido hasta que el cereal en polvo se haya disuelto.
Sostenga el iman en la palma de su mano y coloque el iman sobre la bolsa.

Mueva suavemente el iman sobre la bolsa durante 15 a 30 segundos.

10 Mire de cerca el iman y el interior de la bolsa, équé observa?

11. Tome fotografias de los resultados.

©oNo U e

Posteriormente en un documento responda las siguientes preguntas:

v/ ¢Qué se observa cuando el iman pasa por el cereal seco?

v ¢Cuando el iman pasa sobre la bolsa con cereal se acumula algo en el iman? Si es asi, équé cree que es?
v ¢Hay metal en los cereales?, épor qué?

v/ Adjunte las fotografias de los resultados.



4. Evidencia GA2-220201501-AA2-EV02. Poster cientifico.

A partir de una situacion sencilla y cotidiana lleve a cabo una investigacion en la que se evidencian las etapas del método
cientifico, debe existir una fase experimental en la cual haya mediciones instrumentales y al menos una variable de
estudio con base en los resultados obtenidos, ademas realice un poster cientifico.

En la siguiente figura puede conocer las etapas del método cientifico.

Figura l

Etapas del método cientifico

3 Obiarario 2. Buscar 4. Experimentar 5. Concluir Con
e scade informacién. 3. Plantear Realizar pruebas base en las
alrededor y Quizds alguien hipétesis controladas observaciones y

astableceruna: Yo dio respuesta E}asado enla manipulando resultados ¢ Mi

a la pregunta. informacién  variables. Obtengo  hipétesis fue
pregunta

Documentarse recopilada resultados correcta o no?



4. Evidencia GA2-220201501-AA2-EV02. Poster cientifico.

A continuacion, la estructura del poster:
v Titulo: explicativo y coherente con el contenido de la investigacion

adelantada. Figura 2

v Informacién del investigador: nombre completo del autor, correo, Partes de un poster

institucion.

., , . TITULO

v Introduccidon: debe ser un parrafo que contenga y comunique el Dl et cn st o o i, Gl conc e o e et o A
. . .« s . . .o . . AUTORES, FILIACION Y ENCABEZAMIENTOS

problema planteado, el objetivo, la hipotesis y la justificacion, es decir, et i o e o 20 O WEGRTA s ki ol s 550 e

épor qué decidio realizar esa investigacion? ABSTRACT RESULTADOS

v Metodologia: indicar materiales, reactivos, instrumentos y e ] if«““‘"“““‘”
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ok tsas Frgmsm, g1 4@.«4;
Usr

\‘M-‘ U Ademer e

procedimiento llevado a cabo (hacer uso de un esquema como un
diagrama de flujo, el cual resulta acertado).
v/ Marco conceptual: concepto y definiciones necesarias para llevar a

CONCLUSIONES
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. . ., ;. ror e socum et BIBLIOGRAFIA
cabo la investigacion (minimo 5). |
. 4 H METODOLOGIA R AGRADECIMIENTOS
v Resultados: ¢cudles fueron los hallazgos del estudio? Es e P il
recomendable realizar al menos tres experimentos, es decir, obtener un
resultado triplicado y calcular el promedio de estos. éLa hipotesis Nota. Tomado de la Universidad Agraria del Ecuador (2017)

resultod valida o fue necesario rechazarla? v Conclusion: écual fue el
aporte de la investigacion?

v Bibliografia: principales fuentes de referencia, citar de acuerdo con las
Normas APA.
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1 Introduccion .

N

El presente componente formativo, con énfasis en quimica, tiene por objetivo instruir en saberes y conocimientos basicos y esenciales que logren contribuir a la mejora
continua del ser como agente de cambio.

@ Elwomoqu(mleo pmcpios.fenémenosyleyes

Ecosistema de Rec ducativos |

¥

Entorno quimico
principios, fenomenos y leyes

https://www.youtu be.com/watch?"\/‘:)'(VDSYFbEZVCo&embeds_r
eferring_euri=https%3A%2F%2Fzajuna.sena.edu.co%?2F



1 Ciencia: fundamentos, conceptualizacion basica

Através de esta competencia y sus contenidos se
busca promover y fomentar la gesta de un
pensamiento cientifico, al dotarle de elementos, René feonardoDa Dimitsi Ivanovich
herramientas e insumos que permitan desarrollar y o Descartes Isaac Newton Vinci John Dalton ~ Mendeléyevy  Marie Curie °
forjar en este una vision y argumentacion critica,

fundamentada, con elementos propositivos, haciéndole
consciente de los desafios y realidades actuales y René Descartes
futuras que, como especie, se debe enfrentar, y que
solo, a traves de la ciencia, podran ser abordadas. A
continuacion, se observaran algunos personajes
histéricos, que han generado grandes ideas y
contribuciones a las ciencias.

Fisico, matematico y filésofo francés nacido en 1596. Conocido por su
locucion filoséfica “Pienso, luego existo” la cual supone una exclamacion
de independencia. La razon como unico camino para hallar la verdad.

Promulgaba dudar de absolutamente todo hasia que no fuese
comprobado a través de la experniencia. Se le considera el padre de la

geometria analitica y de la filosofia modermna.




SENA

Isaac Newton 7A‘

Este fisico, tedlogo, matematico e inventor inglés nacioé en 1642. Se hizo
v célebre por postular su ley de la gravitacion universal en 1687. Entre sus
apories a la ciencia se destacan el desarrollo del calculo infinitesimal, el
descubrimiento del espectro de color, sus observaciones sobre la
naturaleza de la luz, su incursion en mecanica de fluidos, asi como su ley
de la viscosidad, entre otros. Es considerado uno de los genios mas
grandes de la historia. Ocupd el cargo de presidente de la Real Sociedad
de Londres hasta su muerte, ocurrida en 1727.

Leonardo Da Vinci

Polimata, pintor, inventor, anatomista, arquitecto, filosofo, cientifico e
ingeniero florentino nacido en 1452. Es considerado como una de las
mentes mas brillantes de la historia. Un hombre curioso y con una sed de
conocimiento infinita. Siempre se intereso por comprender como
funcionaba el complejo mundo natural y sus bosquejos, hoy considerados
artisticos, son muestra de ello.

-- & b + } :.:*
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John Dalton

Fisicoquimico inglés nacido en 1766. Es conocido por recapitular e
introducir la teoria atomica en 1808 con su obra A New Sysfem of
Chemical Philosophy. Aunque fue acusado de plagio a lo largo de su vida,
en su obra propone un meéetodo para calcular los pesos atomicos relativos
para sustancias elementales, algo que resulta de su entera autoria, asi
como su esfuerzo por conceptualizar el atomo y su naturaleza. Es célebre
por sus contribuciones al estudio de los gases, ley de Dalton; asi como
sus investigaciones en tomo a la ceguera de color, patologia que él
mismo padecia y que se conoce como Daltonismo en su honor. Se
considera el padre de la quimica modema.

Dmitri Ivanovich Mendeléyev

Quimico ruso nacido en 1834. Entre sus logros se destacan la postulacion
de la ley periodica de los elementos, a partir de la cual fue posible la
construccion de la tabla penodica moderna, una herramienta predictiva
que permitid una mayor comprension de los elementos quimicos y su
naturaleza fisicoguimica, pavimentando la consecucion de grandes logros
y avances notables en la quimica del siglo XX.




Marie Curie

SENA
Nacida en 1867 en Polonia. Fue una fisica y matemadtica por formacion; 7 V
estudio profundamente el fenémeno de la radiactividad siendo pionera en A
dicha area y, por el cual, recibid junto a Pierre Curne, su esposo, y el fisico
Henry Becquerel el premio Nobel en fisica, siendo la primera mujer en
recibir dicha distincion. De manera conjunta logré el descubrnimiento de
dos elementos quimicos, el polonio y el radio, hazafha que le valié el logro
de su segundo galardon Nobel, esta vez en quimica. Murno en 1934 a
causa de una anemia aplasica, contraida por la ingente y prolongada
exposicion a material radiactivo. Se le considera la madre de la fisica
moderna.

Antoine Lavoisier

La ley de la conservacion de la matena se le atnbuye a Antoine Lavoisier,
un cientifico naturalista francés del siglo XVIIl, quien la enuncio de la
' siguiente manera: "La masa de un sistema pemanece invariable,
cualquiera que sea la transformacion que ocurra dentro de el’, lo que en
el contexto de las reacciones quimicas implicaria que la masa de los
.;1 reactivos es igual a la masa de los productos. Se debe garantizar, por

' Ty tanto, que el numero de atomos de cada especie en los reactivos sea
" igual en los productos; los atomos no se crean ni se destruyen, solo se
reorganizan.

, nj\




Nikola Tesla SENA

Inventor e ingeniero serbocroata, nacionalizado estadounidense. Dedico ;A;

su vida al entendimiento de la electricidad y sus misternos. Esconocido por
sus brillantes aportes y contribuciones al electromagnetismo, al desarrollo
del sistema de corriente alterna y la transferencia de energia eléctrica e
informacion de forma inalambrica. Mas alla de sus particulandades, el
mundo, tal y como se le conoce, se debe en gran parte a &l y su brillante
mente cientifica.

Alexander Fleming

Medico y cientifico escocés célebre por su descubnmiento de la
penicilina, un antibiotico de ongen micético, por casualidad luego de que
algunas de sus cajas Petri con colonias bactenanas se contaminaran
accidentalmente con esporas de Penicillium notatum, algo que mato e
inhibio el crecimiento de éstas. Fue galardonado en 1945 con el premio
MNobel en fisiologia junto a los quimicos Ernst Boris Chain y Howard
Walter Florey por este hecho.




La ciencia constituye un elemento fundamental en el
desarrollo de cualquier sociedad; es a través de la
generacion e implementacion de nuevo conocimiento
como se construye bienestar social, calidad de vida y
dignidad como individuo; ademas, desde los alimentos
procesados que se consumen diariamente hasta la
invencion de una nueva vacuna o bioldgico para
erradicar alguna enfermedad, son el resultado de afios
de trabajo, investigacion y esfuerzo cientifico.

Esta se clasifica, generalmente, en tres categorias: las ciencias formales,
cuyo objeto de estudio es la logica y las formas puras o abstracciones que
se basan en la inferencia, la deduccion, comprobacion y construccion de
teoremas, siendo las matematicas un ejemplo de estas. Las ciencias
sociales, interesadas en abordar hechos y aspectos relacionados a la
dinamica de la sociedad y el comportamiento de la especie humana, entre
las cuales la antropologia y la sociologia se catalogan como tal.

Por otro lado, se enfocan en estudiar, comprender, explicar y predecir los fenomenos de la naturaleza;
segun Oxford (2021), un fenémeno se define como cualquier “manifestacion de una actividad que se
produce en la naturaleza y se percibe a través de los sentidos”. La Fisica, la Quimica y la Biologia son
los ejemplos clasicos en esta categoria. Las ciencias naturales se sustentan y cimentan en principios,
teorias y leyes cuya relacion, semejanzas y diferencias se describen en la siguiente figura.



Las ciencias han generado diferentes métodos, para comprar, generar nuevo conocimiento entre otras variables, como el met

Etapas del Método Cientifico

El conocimiento se valida y se reafirma en la medida que la ciencia se hace cada vez mas rigurosa en sus
técnicas expernimentales, metodologias y procedimientos; ya lo decia René Descaries en su Discurso del Método:
“‘Salo se puede decir que existe aquello que puede ser probado”, un sentir que habian compartido intelectuales,
acadéemicos y filosofos naturales a lo largo de las épocas. El confiuir de ideas racionalistas e inductivas junto a la
necesidad de purgar el quehacer cientifico de subjetivismos y sesgos cognitivos, devino en lo que se conoce
como el método cientifico.

El método cientifico consiste en una metodologia o serie de tacticas implementadas para develar y construir
conocimiento de manera valida (Holton et al, 1988), y aunque ésie suele asociarse de manera exclusiva a las
ciencias naturales, en realidad, todas las demas disciplinas emplean este método hipotético-deductivo en su
ejercicio cientifico, por supuesto ajustado a sus necesidades, contexto y fin ulimo. Esta estrategia, a grandes

rasgos, consta de las siguientes efapas:




Observacion

Consiste en percibir y comprender a través de los sentidos un fenomeno. El resultado de
un ejercicio de observacion minucioso es formular una pregunta y, de esta manera,
piantear un problema.

Documentacion

O revision del “estado del arte”, hace referencia a la indagacion documental que se realiza
de manera previa con el objeto de profundizar en materia, lo que permite verificar si
determinado problema ha sido abordado y resuelto. Cabe aclarar que dicha revision de la
literatura debe provenir de fuentes confiables y fidedignas.

Formulacion de hipotesis

|0=§
Una vez culminada la etapa de revision bibliografica. la hipotesis surge como elemento 0: = /
deductivo y l6gico como posibie respuesta al problema planteado. Las etapas posteriores 0=,

consistiran en comprobar, ya sea reafirmando o refutando, la hipotesis planteada en esta
fase.




Experimentacion

A confinuacion, prosigue la verificacion experimental de dichia hipotesis, la cual consiste en
establecer un disefio de experimentos gue permita manipular, bajo condiciones
controladas, una serie de factores y variables, logrando recopilar datos que permitiran
estudiar el efecto de cada uno de estos en el fenomeno objeto de estudio. Resulta vital
garantizar que los datos v observaciones obtenidas son reproducibles v no algo producto
del error v el azar. Cabe recordar que los datos gue se obtengan deben provenir de una
muestra representativa.

Analisis de resultados

Comprende el procesamiento, interpretacion y andlisis objetivo y racional de los datos e
informacion recolectada; de manera que permita confrontar, deducir e inferir si la evidencia
obtenida en la practica sustenta, confirma o contrasta con la hipotesis planteada
inicialmente.

Conclusion
Una vez se cuenta con todos los elementos, se procede a determinar si la hipotesis
planteada inicialmente fue valida o no.

QRQ
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iﬁ] La materia y sus cambios

El origen def universo v de todo lo observado ha sido objeto de

inquietud v debate por siglos, dado que para el ser humano siempre ¢ a ¥ ";‘ : El universo se encuentra formade, de acuerdo con

ha existido la necesidad de explicar fodo cuanto ocurre a su i 2 © Ahmed (2020), por cuafro tipos de entidades: materia,
alrededor, lo anterior cobra sentido considerando que, en su mayoria, : energia y sus confrapartes, estas dltimas hasta la

las antiguas civilizaciones humanas disponian de elaboradas y = ' fecha incomprensibies e imposibles de detectar
fabulosas teorias cosmogonicas aspirando a explicar el origen de, . A - medir: materia v energia oscura; debido al alcance de
absolutamente, todas las cosas. Sin embargo. antes de guerer L] - este curso solo se abordara y se profundizara en el
explicar el génesis de ese “todo” resulta conveniente observar, 2 L~ primero de estos elementos.

interpretar, estudiar y comprender el vasto universo gue se revela. - ‘ s

joocegopp : : :
r AL \ Todo cuanto se obsemnva, gue se pueda medir ¥ ocupe un lugar en el espacio, se denomina

materia; de alli gue la disciplina encargada de estudiar esta y los cambios gue las
sustancias experimentan, cominments, se conoce como Quimica, una ciencia
expernmental gue, sin duda, resulia nuclear en muchas otras disciplinas del conocimiento
como la astronomia, bioguimica, geologia, fisicoguimica y de ciencias aplicadas como la
medicina ¥ la ingenieria, en muchas de sus ramas.




2.1. La materia

Resulta necesario identificar atributos y cualidades de la materia en aras de lograr un mejor
entendimiento de esta. Entre sus propiedades se encuentran:

Hacen referencia a aquellas caracteristicas que pueden ser medidas y observadas sin alterar la
muestra en su composicion y naturaleza, estas, a su vez, pueden clasificarse en:

Propiedades extensivas: son aquellas que dependen de la cantidad de materia en la muestra,
tales como la masa, el volumen, la longitud, el peso, calor especifico, entre otras.




e o

Masa Volumen Peso Divisibilidad
Es la cantidad de materia Un cuerpo ocupa un lugar en el Es la accion de la fuerza de Es la propiedad que tiene
contenida en un volumen espacio y se expresaencm 3 o gravedad de |la Tierra sobre los cualquier cuerpo de poder
determinado; la masa de un en mil. cuerpos. En los lugares donde la dividirse en pedazos mas
cuerpo es la misma en cualquier fuerza de gravedad es menaor, pequefios, hasta llegar a las
parte de la Tierra o en otro por ejemplo, en una montafia o moléculas y los atomos.
planeta y se expresa en gramos en la Luna, el peso de los
o kilogramos. cuerpos disminuye.

= = o> o
- + $ + -

B I N2

Porosidad La inercia Movilidad Elasticidad
Como los cuerpos estan Es una propiedad por la que Es la capacidad gue tiene un Propiedad que tienen los cuerpos
formados por particulas todos los cuerpos tienden a cuerpo de cambiar su posicion de cambiar su forma cuando se
diminutas, éstas dejan entre si mantenerse en su estado de como consecuencia de su les aplica una fuerza adecuada y
espacios vacios llamados poros. reposo o movimiento. interaccion con ofros. de recobrar la forma original
cuando se suspende la accion de
la fuerza.

., e, ., )



Propiedades intensivas: estas, por el contrario,
resultan ser independientes de la cantidad de

muestra como, por ejemplo: La densidad, el punto de
ebullicion, el punto de fusion, la dureza, color, sabor,
conductividad eléctrica, entre ofras.

Densidad Punto de ebullicion

Relacion entre la masa y volumen
que ocupa la materia. Se expresa
matematicamente como lo muestra la
férmula.

Temperatura en la que se pasa de
liquido a gaseoso.

Maleabilidad

Punto de fusion

Temperatura en |la gue se pasa de
solido a liguido.

Propiedad de la materna que consiste
en dejarse trabajar en laminas.




Ductilidad

Propiedad de la materia que consiste
en dejarse trabajar en hilos.

Reactividad

Propiedad de una sustancia para
sufrir una reaccién quimica, ya sea
con ella misma o con otras sustancias
o reactivos, convirtiendose en uno o
varios productos y liberando energia.

Electronegatividad

Capacidad para formar enlaces
quimicos; se considera una propiedad
periodica de los elementos quimicos.




X Propiedades quimicas

Hacen referencia a la condicién que tiene cierta sustancia de transformarse en ofra mediante alguna reaccion quimica, es decir existe un cambio en cuanto a su
composicion. Calor de combustion, reactividad, oxidacion, reduccion, hidrélisis.

Es comun encontrar la materia en diferentes estados de acuerdo con su arreglo molecular y la energia cinética de estas. Clasicamente, se definen los estados: sdlido,
liguido y gaseoso como es de conocimiento general. La materia es dinamica y por ello es susceptible a experimentar cambios de estado en la medida en la que absorben o
ceden calor al medio o por efectos de la presion. De acuerdo con esto, los cambios de estado se clasifican en:

. Regresivos
Progresivos

El sistema cede energia hacia el medio en forma de calor.
Ejemplo, la condensacion, la solidificacion y la sublimacicon
regresiva. A continuacion, se indica su proceso en la
siguiente figura.

Ocurren cuando el sistema absorbe energia, en forma de
calor, del medio. Ejemplo, la vaporizacion, la fusion y la
sublimacion.



I Figura 2 Cambios de estado mas comunes de la materna

Sublimacion

Sublimacién regresiva

Nota. Tomada de Arroyo (2014)

A condiciones extremas de presion y temperatura, la materia puede comportarse de forma atipica, lo que ha llevado a los cientificos a denominar y presumir [a existencia de
estados de agregacion adicionales que, en condiciones naturales de la tierra, resulta improbable que ocurran, a menos que se logre acondicionar y controlar

favorablemente las variables del medio. Algunos de estos son: plasma, fluido supercritico, condensado de Bose-Einstein, condensado de Fermi, supersolido, cristal liquido,
entre otros, y aun motivo de discusion cientifica.



La materia, en términos generales y de acuerdo con su composicion, puede clasificarse en:

I Figura 3 Clasificacion de la materia

S

se clasifica en

por procedimientos gquimicos originan SUSTANCIAS PURAS

pueden ser

como las

v

por procedimientos
quimicos originan

formados por un solo

formados por varios

se clasifican en |
se representan por

Nota. Tomada de TOMi.Digital (2020)



x Sustancias puras y mezclas

Sustancia es aquella parte de la materia que, independientemente de su cantidad y concentracidn, no cambia sus propiedades intensivas; es decir, su sabor, densidad,
calor especifico y viscosidad, etc. Ademas, este concepto se usa para hacer referencia a la clase de materia que constituye un cuerpo.

La materia

° Mezclas

Se encuentran constituidas por atomos y/o moléculas de distintas clases.

Heterogéneas Homogéneas

Heterogéneas
Son aquellas mezclas en las que sus componentes se pueden diferenciar a simple vista.
Homogéneas

Ejemplo Ejemplo Son aquellas mezclas cuyos componentes no se pueden diferenciar a simple vista. Las mezclas
homogéneas de liquidos se conocen con el nombre de soluciones y estan constituidas por un soluto y
un solvente, siendo el primero el que se encuentra en menor proporcion y ademas suele ser el liquido.
Como en &l ejemplo.

El agua y aceite. El agua mezclada
con sal, café con
azucar, el agua es
el disolvente y el
azucar el soluto.




° Sustancias puras

Son aquellas que estan conformadas por atomos o moléculas de la misma especie.

Elementos
O )\l
6@; :-,_f P e

Ejemplo
El oxigeno, el oro
y el calcio.

El agua (Hz20), el
acido sulfurico
(H2504), entre
muchos otros.




'% Separacion de mezclas

Las mezclas se presentan de muchas formas. La mayoria de ellas se pueden separar en sus componentes originales. El tipo de método de separacion depende del tipo de

mezcla.

Tamizacion

Filtracion Separe?{:_mn Decantacion Cnsta_hz_am_t:p y Destilacion La cromatografia
magnetica precipitacion

m Tamizacion

P

TAMIZ Se usa para la separacion de mezclas solidas, compuestas con granos de diversos tamafos. Lo que se hace es
hacer pasar a la mezcla por varios tamices (artefacto con agujeros de pequefio tamano).

Filtracion

Permite la separacion de las mezclas que estan compuestas por liquidos y solidos insolubles; es decir, que los
solidos no se disuelven en el liquido. Por ejemplo: el azucar se disuelve con el agua, pero si echamos arena de

rio esta no se disuelve, es decir no es soluble. Para separar esta mezcla, se utiliza un embudo con un papel de
filtro en su interior, se hace pasar a la mezcla por ellos.



Separacion magnética

Esta técnica, solo sirve para separar sustancias con propiedades magnéticas como los metales de aquellas que no las poseen. Para esto, se utilizan imanes
gue atraen a las sustancias magnéticas y asi se logra separarlas de las que no lo son.

% g Decantacion

Para decantar una mezcla, se deja reposar, sélo tiene exito al tener diferencia en densidades y no ser solubles
entre si los integrantes de la misma.



Cristalizacion y precipitacion

Se usa al tener una mezcla entre un solido disuelto en un liquido, con ayuda de calor se facilita la evaporacién del solvente permitiendo la formacién de
cristales de soluto.

CONCENTRACION FILTRACION CRISTALIZACION EBULLICION / PRECIPITACION PRECIPITADO
EVAPORACION
| RAPIDA

Se eliminan las

impurezas
Se disuelve en Se deja evaporar
caliente todo el el disolvente.
disolvente Se obtienen
posible cristales muy

puros



Destilacion

Es util para la separacion de liquidos que son solubles entre si. El método consiste en ponerlos en ebullicion tomando los vapores por un tubo para luego
pasarlo al estado liquido nuevamente por diferencia en los puntos de ebullicion y por condensacion.

Salida Agua fria
EL LIQUIDO SE l — u

Entrada Agua fria
CONVIERTE EN (] ..\

VAPOR '

MEZCLA DE

HIRNDOS LiQuiDO

PURO




La Cromatografia

SENA

N

Permite la separacion de gases o liquidos de una mezcla por adsorcion selectiva, produciendo manchas diferentemente coloreadas en el medio adsorbente;
esta basado en la diferente velocidad con la que se mueve cada fluido a través de una sustancia porosa como es el papel de filtro.

Papel de filtro

Vaso de
laboratorio

Mancha de tinta
Sulvente-

Agua

Papel de filtro
- Los pigmentos
individuales viajan a
diferentes distancias

‘ hacia arriba del papel
Mancha "

de nmai Sotante

Vaso de
laboratorio



.3( El arcoiris

Actividad: el arcoliris

Ecosistema de Recursos Educativos Digitales SENA
»

Actividad
arcoiris

.
b 4
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https://www.youtube.com/watch?v=BVnyvEyhdzc&embeds_re
ferring euri=https%3A%2F%2Fzajuna.sena.edu.co%2F




2.2 Unidades y mediciones

La sociedad humana, tal y como se le conoce, dificiimente existiria si no hubiese sido por la
invencion de patrones y unidades de medida. Asi, las mediciones se encuentran presentes y han
permeado cada aspecto de la vida cotidiana; un simple reloj que registra el transcurrir inexorable
del tiempo, cada dispositivo electronico basico cuya existencia se da por sentado, cada uno de los
medios de transporte que hacen posible el trajin de la rutina diaria; sin dejar de lado instrumentos
como el termometro, que registra un alza en la temperatura corporal indicando la existencia de
fiebre y, por tanto, una posible infeccion; todo lo anterior corresponde a casos puntuales de una
larga lista de ejemplos posibles.

En concreto, la medicion consiste en determinar, por comparacion, la magnitud de un atributo
respecto a un patron o estandar. Generalmente, estos atributos corresponden a un tipo de
variable en el sistema objeto de medicion; dichas variables pueden ser de dos tipos:
cualitativas, cuya estimacion indica una categoria o caracteristica sin criterio de orden o
jerarquia y cuantitativas, cuando determinado atributo puede ser descrito mediante cifras
numericas y alberga un sentido l6gico-matematico. Existen tres elementos basicos a
considerar al momento de efectuar una medicion:




Hace referencia al conjunto de potenciales valores que una variable puede adquirir. Existen cuatro tipos de escalas que se ajustan o dependen del tipo de vanable. En el
caso de variables cualitativas, se encuentran las siguientes escalas categoricas:

Las variables se distinguen por categorias o
etiquetas sin establecer criterios de jerarquia o
importancia. Por ejemplo, el género de cada
individuo, su estado civil, ciudad de residencia,
grupo sanguineo, entre otras.

Ordinal

Las variables se distinguen por categorias o
etiquetas y estas, a su vez, ser asociadas a un
grado u orden especifico. Por ejemplo, grado de
escolaridad, grado de satisfaccion de un
servicio, entre otras.



Intervalo

La variable puede tomar un valor dentro de un
rango especifico de valores. La escala de
medida presenta un valor “cero” por convencion

sin que indique la ausencia de dicho ainbuto.
Entre los ejemplos cabe destacar la escala
Celsius de temperatura, su valor de cero, punto
de congelacion del agua, no indica ausencia de
energia cinética de las particulas en ese
sistemna.

Si se trata de vanables cuantitativas, es posible establecer las escalas numéricas que se relacionan a continuacion:

Razon

En esta escala, por el contrario, la presencia del
cero indica ausencia total del atnbuto. No cobra
sentido hablar de valores negativos en dichas
variables. Ejemplo, el numero de expenmentos
a realizar, cantidad de muestras a tomar,
concentracion de sal en un suero fisiologico.




Se define como un conjunto de medidas estandarizado y consistente que resulta util al momento de medir alguna magnitud fisica. Por convencion se han establecido siete
magnitudes basicas: masa, longitud, tiempo, temperatura, corriente eléctrica, cantidad de sustancia e intensidad luminica.

Una magnitud se encuentra descrita por una unidad de medida y
una cifra numérica que la dota de un sentido fisico. Los cientificos
coincidian en que era necesario establecer un sistema de
unidades que fuese adoptado por las masas, independiente de su
cultura y localizacion geografica. Asi fue como en 1960 durante la
XI Conferencia General de Pesas y Medidas, celebrada en Paris,
se establecio un Unico sistema denominado Le Systéme
International d'Unités, o Sistema Internacional de Unidades (Sl),
una medida que fue adoptada oficialmente sin reparo por la gran
mayoria de paises del mundo a excepcion de Estados Unidos,
Birmania, Puerto Rico, entre otros, quienes consideraron
pertinente mantener su legado colonial y conservar su sistema
imperial o anglosajén de unidades.

I Tabla 1 Sistema Internacional de Unidades

Longitud Metro m

Masa Kilogramo kg
Temperatura Kelvin K
Corriente Eléctrica Amperio A
Cantidad de Sustancia Mol mol
Intensidad Luminica Candela cd

4 G >



Asimismo, existen algunas magnitudes derivadas las cuales fueron definidas a partir de las siete fundamentales; entre estas se encuentran:
presion, volumen, area, velocidad, fuerza, peso, potencia, frecuencia, trabajo, entre otras. Cada una de las unidades de medida enunciadas
puede presentar multiplos y submultiplos, los cuales, sin duda, permiten hacer mas practica la labor de medida. En |a siguiente tabla se
especifican los prefijos adoptados por el Sl, su valor y su simbolo correspondiente:

I Tabla 2 Prefijos adoptados por el Si

Tera 1.000.000.000.000
Giga G 1.000.000.000
Mega M 1.000.000
Kilo k 1.000
Deci d 0.1
Centi C 0.01
Mili m 0.001
Micro y 0.000001
Nano n 0,000000001

Pico p 0.000000000001



Herramienta que permite estimar el valor de cierta magnitud fisica. Todo instrumento debe estar calibrado en relacién con el patrén o estandar definido garantizando
confiabilidad, precision y exactitud en la medida.

Dado que existe una gran cantidad de instrumentos de medida, asi como la necesidad de garantizar la precision y exactitud de estos, especialmente en el sector industrial y
en el control aptimo de procesos, se establecid una disciplina cientifica especializada en dicho gjercicio v labor: [a metrologia.

& E “La ciencia que tiene por objeto el estudio de las propiedades medibles, las escalas de
medida, los sistemas de unidades, los métodos y técnicas de medicion, asi como la
evolucion de lo anterior, la valoracién de la calidad de las mediciones y su mejora
constanie, facilitando el progreso cientifico, el desarrollo tecnoldgico, €l bienestar social y la
calidad de vida®.

(INM,2021) 59

Al obtener una medicion es necesario precisar que tan exacto y preciso puede ser dicha estimacion, Es por ello que resulta necesario establecer la diferencia entre estos
dos términos. De acuerdo con Chang (2002), exactitud se define como el grado de cercania que tiene una medicion a su valor real; en relacion con precision, se indica la
homogeneidad o concordancia que guardan las dos o mas mediciones respecto a un mismo atributo. Por tanto, una medida precisa, no necesarnamente resulta exacta.



En ocasiones, |la operacion y manejo de numeros y ciifras puede resultar m=10n
dispendioso y poco practico, especialmente con cifras sumamente grandes o 1=m=<10
pequeiias en extremo. Independiente de la cifra, todo ndmero puede expresarse meR
en notacion cientifica de la siguiente manera: neZ

Siendo m cualguier ndmero real en el intervalo 1 y 10 sin incluir este dltimo. Y, n, cualguier nimero entero
positivo o negativo que indica que tan grande o qué tan pequefa es la cifra.

1'200.000 puede expresarse como 1,2 x 108

La coma, ubicada al final del dltimo cero a la derecha, se desplazo seis (6) lugares hacia la IZQUIERDA (n sera

positivo y valor 6) hasta que el numero formado estuviese entre 1 y 10 (1= m < 10).

0.0000012 puede expresarse como 1,2 x 10°

La coma, ubicada entre el primero y el segundo cero, se desplazo seis (6) lugares hacia la DERECHA (n sera
negativo y valor -6) hasta que el numero formado estuviese entre 1y 10 (1=m < 10).

; c
y
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Tahla 3 Factores unitarios de
Cconversion

1in=254 cm
1kg=2,2051b
1 mi = 1,609 km
1 m = 0,001 km
1h=23.600s
1g9=1.000 mg
1THmM =100 m

1gal = 3,785 1

Un gran numero de problemas en guimica, e incluso en la vida diaria, consisten en convertir una unidad de
medida en otra: una conversion entre divisas, una receta de cocina, la administracion de un farmaco, la operacion
de un equipo electrodoméstico, por citar algunos ejemplos cotidianos. Lo anterior exige contar con cierta aptitud
matematica al momento de expresar cierta cantidad en la magnitud y unidad correcta, lo que se denomina
analisis dimensional. ¥ aungue, actualmente, se cuenta con dispositivos que permiten realizar determinado
calculo en cuestion de segundos, conviene tener el criterio suficiente para evaluar e interpretar el resultado
obtenido.

Esta labor puede verse simplificada al recurrir a la técnica de factor unitario que consiste en un multiplicar la cifra
problema por una fraccion, cuyo numerador y denominador resultan equivalentes (100 cm =1 m; 1.000g = 1 kg
1h = 3.600 s), por lo que se resume en muliiplicar, sencillamente, por la unidad (1).




Dicha equivalencia que, al ubicarse de manera conveniente, permite eliminar la unidad que no se requiere y
expresar la cantidad en las unidades correctas, garantizando la consistencia dimensional de la operacion. +

La temperatura es ejemplo de instrumento de medida, hace referencia a la energia interna que posee un sistema.
Dado que las particulas poseen una velocidad de movimiento y, por tanto, una energia cinética asociada, la
temperatura sera directamente proporcional al valor promedio de la energia cinética de estas moléculas. Debido
a esta definicion, dicha variable se mide de manera indirecta ya sea a través de diferencia de presiones,
dilatacion de un fluido, variaciones en la resistencia de un circuito, entre otras.

I J Escala Celsius .[ C]
Toma como referencia los puntns de fusion (U“‘C] v ebullicion {1 0o “C] del agua

Escala Fahrenheit para establecer su escala.

Boiling point
of water

Escala Kelvin

106 Celsius
degrees

Freezing point
af water

F=31.0+{9/5C
=C={"F-32.0(5/9)

Celsins

Yy

10PC

0-C



Escala Fahrenheit (°F)

Esta escala establece el punto de congelacion del agua en 32°F y ebullicion en
212k

af water r'

180 Fahrenheat
degrees
Fi 1 int
Peagpont___\ M _—
P

F=32.0:-{%5)-C

100°C 373.15K
«C=(°F-32.0(5/9) A0°F (

100 Kelvins —

Escala Kelvin |\

Es una escala absoluta, donde su cero (0 K) corresponde al valor minimo 0°C ———— [§] 273.15K

tedrico de energia interna que puede tener un sistema. Fue adoptada como la

unidad fundamental de temperatura por el 5.1. Kelvin, al ser una escala —

absoluta, no conviene expresarla con el componente de grados (). g 233.15 K

K =9 +273.15
"C=K-273.15




Los primeros en cuestionarse acerca de la composicion de la materia fueron los griegos Leucipo y
su discipulo Democrito en el siglo V a. de C. Estos dos filosofos propusieron por primera vez la
palabra atomo, que significa indivisible, para denominar a aquelia unidad gue formaba toda Ia
materia. No obstante, algunos otros pensadores de la época argumentaban con propiedad sobre la
continuidad de la materia, es decir, que esta se podia dividir indefinidamente. Algo que caracterizo
esta época fue Ia inexistencia de la experimentacién y comprobacién empirica de las ideas por lo
que, las conclusiones se basaban en solo un ejercicio de razonamiento.

Estas inquietudes volvieron a retomarse en Europa solo hasta el siglo XVII, cuando se intenté explicar las
propiedades de los gases, enfre estos, el aire. La experimentacion comenzo a hacer parte del gjercicio de los
cientificos, lo que les permitio medir las cantidades de las sustancias que reaccionaban para producir otras
diferentes. La teoria atdomica se gesto entre los afios 1803 v 1807 cuando el maestro de escuela inglés John
Dalton (1766-1844) analizd numerosas observaciones y recopilaciones de trabajos previos en relacion con la ley
de la conservacion de la masa, la ley de las proporciones definidas o ley de Proust y 1a ley de las proporciones
muiitiples, proponiendo los siguientes postulados:

% Toda la materia consta de particulas indivisibles llamadas atomos.

%% Los dtomos del mismo elemento son similares en forma y masa, pero difieren de los atomos de ofros
elementos.

£» Los atomos no se pueden crear ni destruir durante una reaccion quimica (ley de la conservacion de la
materia).

# Los atomos de diferentes elementos pueden combinarse entre si en proporciones de nimeros enteros
simples y fijos para formar atomos compuestos (ley de Proust).

¢ Los atomos del mismo elemento pueden combinarse en més de una proporcion para formar dos 0 mas
compuestos (Ley de las proporciones multiples).

£x El atomo es la unidad de materia mas peguefia que puede participar en una reaccion quimica (Libretexts,
2021).




3.1 Teoria atomica

Si bien varios de los postulados en los que se basa 1a teoria atomica de Dalton explican Ias leyes de combinacion anteriormente mencionadas, el desamollo de la guimica
hasta la actualidad ha permitido identificar algunas falencias en los postulados dicho autor; algunos ajustes a su teoria son;

£ Efectivamente la materia estd constituida por dtomos, los cuales son las particulas mas
peguefias gue participan en las reacciones, no obstante, los avances tecnolégicos '
posteriores permitieron identificar que el atomo se compone de protones, neutrones y

elecirones.
£ De acuerdo con la teoria de Dalton, los atomos de un mismo dtomo son idénticos. Sin :

A z " L .
embargo, s& ha encontrado gue atomos de un mismo elemento varian en su masa y \ f‘fﬂ_
densidad. Los atomos de un mismo elemento que presentan estas caracteristicas se ~ iy
denominan isotopos. .

% Mo siempre se cumple que fa combinacion de atomos de diferentes elementos se de en una ——
proporcion de nimeros enteros simples para formar compuesios, como es el caso dela
sacarosa o azdcar comudn, un compuesto orgdnico de mayor complejidad (C12H22011).

Previo a introducir concepiualmante el modelo actual del dtomo, es necesario revisar, brevemente, d » <l

los descubrimientos que permitieron su desamollo. m 237N . : !

Llegar a dilucidar el concepto cientifico de dtomo requind del aporte intelectual de una gran canfidad de cientificos naturales y pensadores, asi como afios de observacion y
experimentacion. Hoy es posible saber que algunas de las propiedades fisicas, como el punto de fusion o el punto de ebullicion, y cualitativas, como el color o la dureza,
estan determinadas en gran medida por los electrones. Asi. de acuerdo con 13 cantidad de estas particulas subatomicas: protones, neutrones y electrones, un atomo
nrecanta nroniedadezs oue lo caractkerizan



A continuacion, se presentan algunos conceptos esenciales asociados sl medelo atdmico vigente.

1 Numero atomico (Z)

Indica &l numero de protones contanidos en el nibcleo. Cuando el diomo es neutro, Z
indica el ndmero de electrones. El nimero de protones es Unico para cada especie
atdmica, es de manera analoga, |2 huella digital de los stomaos, quienes les confiers
identidad.

. . j 2 Numero masico (A)
Niumero masico , ,
Simbolo quin:m:ﬂ Numero de protones mas neutrones, dado que la masa de los electrones es
— despreciable en relacion con la masa nuclear.
i L. del elemento
Nimero atémico —— Z 3 Isétopos
Se denominan asi a aquellos atomos que contienen igual cantidad de protones, pero

difieren en la cantidad de neutrones.

£ lon

ELEMENTO o molécula cargada eléctricamente. Denominandose cation si su carga
neta es positiva y anion si, por el contrario, su carga es negativa.

Proton: particula subatomica con carga positiva (1,8 x 10718 C) gue se encuentra en el
nicleo del atomo.

Meutrén: particula eléciricaments neutra presente en el ndcleo de los atomos; tiene
aproximadamente la misma masa que el proton (1,67 x 102" kg)

Electron: particula subatomica con carga negativa (-1,6 x 107'% C) que se localiza con
probabilidad en la periferia de atomo; el electron tiene una masa de 9,1 x 1031 kg.

La configuracion electronica hace referencia a la manera como estén distribuidos los electrones en la zona periférica de un atomo, compuesta por orbitales; gran parte de
las propiedades fisicoguimicas del 8tomo se explican a partir de esta.



©» Los orbitales atdmicos poseen un determinado nivel de energia, del 1 al 7, y estos se
encuentran, a su vez, subdivididos en subniveles energéticos (s, p, d, f); cada electron tendra
un momento magnético y un spin asociado; lo que en conjunto se denomina numeros
cuanticos, topico en el cual no se pretende profundizar en el presente documento. Cada
electron tiene cuatro nimeros cuanticos tnicos que lo diferencian de los demas en la nube
electronica.

2 El orden de llenado se da de acuerdo con el principio de Aufbau, es decir, los orbitales se
ocupan empezando por el de menor energia y siguiendo en un orden energético creciente. Para
conocer esta distribucion electronica, se hace uso de la herramienta denominada friangulo de
Moeiler.

En dicho diagrama el nimero representa el nivel, en este caso (1). La letra que lo acompafia, s, el subnivel, y el exponente, 2, los electrones alojados en ese subnivel.

R 5 S . S 2
Cada subnivel tiene un numero maximeo de electrones que puede contener, los cuales se especifican
a continuacion:
p 6
d 10



%' La tabla periédica

@ La tabla periddica

Ecosistema de Recursos Educativos Digitales SENA
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NITROGENO
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Al igual que los modelos atdomicos, Ia tabla periodica fue progresando con el desarrollo de fa
quimica v la fisica con el paso del tiempo asi:

£* Nuevos descubrimientos de elementos.
& La clasificacion de los elementos por similitud en propiedades.
¢ Establecimiento de la relacion entre la masa y el numero.

¢ De acuerdo al nimero atomico se organiza de izquierda a derecha y de arriba hacia abajo
formando grupos y periodos, también se encuentran familias.

Por
ejemplo

- Carbono: C

- Oxigeno: O

- Nitrégeno: N
- Hidrégeno: H
- Cloro: Cl

- Azufre: S

entre otros.

Mirar en @8 YouTube

:.L:L_:' s A e e e

m['rqiw

e T + N 4
nafo; i Pt;Au"Hg

|
e

https://www.youtube.com/
watch?v=nV_bwV7PJpE&em
beds_referring_euri=https%
3A%2F%2Fzajuna.sena.edu.c
0%2F



3.2 Nomenclatura de compuestos

e

Los compuestos quimicos se representan mediante areglos alfanuméricos denominados formulas. Haciendo uso de los simbolos guimicos de cada especie elemental y
determinados subindices, resultado de las leves ponderales, se pusde expresar de manera precisa v coherents la composicion de cualquier sustancia.

Simbolos: identifican los elementos constituyentes.

Subindices: indican la atomicidad, es decir, el nimero de elementos que conforman el Simbaln Subindices
compuesto.
Paréntesis: agrupa elementos, generalmente acompafiado de un subindice para indicar el A’ 2 (S 04) 3

nimero de veces que se repite dicha unidad.
Paréntesis

Elementos basicos de una formula quimica.

Las moléculas, al formar compuestos buscan estar eléctricamente neutras, siendo este principio la base fundamental para toda reaccion guimica.

= Enlace ionico

El enlace idnico es la interaccidn de un metal con un no metal; en
este se da una pérdida de electrones por parte del metal y una
ganancia de estos por parte del no metal. Este tipo de enlaces se
presenta entre las sales, por ejemplo: el cloruro de sodio de
formula guimica NaCl, mejor conocido como sal de mesa comun.

SENA

N
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Se da cuando hay una union entre no metales, como estos tienen una /
electronegafividad muy alta ne se da perdida ni ganancia de electrones, por lo cual |: SIMPLE

estos son compartidos.

" _\____'____.-'
Existen diferentes tipos de enlaces covalentes como se vera a continuacion. e
) [ & [ee) B
(44 Enlace web. Consufte la biblioteca digital Gonzalez, M. F. M., & ! y

Montagut, B. P. {2014} Quimica

Representacion en estructuras de Lewis

Las lamadas estructuras de Lewis representan la distribucion de los electrones de su ultimo nivel de los

elementos. Asi mismao, la formacion de los enlaces para conseguir Ia estabilidad de la molécula o compuesto,
dando cumplimiento a la ley del octeto en la cual cada elemento tiende a cumplir 8 electrones como ya se habia

mencionado anteriommente.

N -
DOBLE | | pamivo

e 2 H-\___,—F""J-
i I'..- -..'. . ! = " a
- A [ | A (e®) B | *De— 5 o-
e | . .
- Ty J . .
X o l
= = &

Estructura de Lewis del HCIO,
X X
X X
X X
X X o0 X X
@
O :Cl-xO«~H
X X ®e X X
X X

X X
X X



'.( Estados de oxidacién

En estado natural y cuando se combinan los atomos tienen carga neutra. Los estados de oxidacion dependen de
la ubicacion en la tabla periodica, especificamente del grupe al cual pertenece permitiendo a los elementos
formar compuesios.

El estado de oxidacion, esta determinado por los electrones que se encuentran en la capa de valencia del atomo,
gue buscan cumplir con la regia del octeto.

Por ejemplo: cuando se une un atomo de sodio (Na) con un atomo de cloro (Cl) para formar un enlace ionico (la
unidn entre un elemento metdlico y ofro no metalico):

Na + Cl

Sodio + Cloro

El sodio que se encuentra ubicado en el grupo 1A de Ia tabla periodica, le sobra un electron en su capa de
valencia para cumplir con |a regla del octeto (regla que dice gue todos los elementos deben tener 8 electrones en
su Uftimo nivel de energia) entonces para el sodio seria:

Na*?

Mientras que el clore es un elemento al gue le hace falta un electron en su capa de valencia para cumplir con su
regla del octeto, entonces el Cloro es:

cL?t




Los grupos funcionales son grupos de atomos, gue juntos dan caracteristicas especificas a las moléculas. Es entonces gue, la quimica inorganica se encarga del estudio SENA
integrado de la formacion, composicion, estructura y reacciones guimicas de los elementos y compuestos inorganicos.

Los principales grupos funcienales de la guimica inorganica son oxidos, hidroxides, acidos y sales.

N

Grupos funcionales inorganicos

HIBRBRU METJiLIIID OXOSAL Rkl
M“mdem hipoclorito de sodio cloruro de sodio
NaH NaCLO NaCL
f- i
METAL s cidodesic iy o ioN0
Sodio hidroxida de sodio.
Nax0 .
Na+OH

i

0: OXIDO ACIDO e OX0ACIDO
HOMEZAL " Mondxido de dicloro » Acido hiplocoroso
Cloro CL20 L
HIDRURO NO HIDRACIDO
METALICO En solucion acuoosa

Acido clorhidrico

Cloruro de hidrogeno = — 3

HCI H+CL



Oxidos

Resultan de la union del
oxigeno con otro elemento
de la tabla periodica Se
pueden dividir en dos, los
oxidos bdsicos y los
oxidos acidos.

Sales

Haloidea

Cuando zolo existen dos
atomos en la molécula, el
metal v &l no metal.

+

Hidroxidos

Resultan cuando un oxido
basico, es decir, a la union
de un oxigeno con un

metal, se le agrega agua;
su caracteristica
especifica consiste en que
en su estructura aparece
el grupo funcional OH.

Oxacida
Cuando aparte del metal v

el no metal, también hay
un oxigeno.

+

Acidos
Los acidos se forman
cuando se une el
hidrogeno a un metal o a
un no metal, pueden
clasificar en dos: acidos
oxacidos y acidos
hidracidos.

Acida
Cuando no se susfituyen
todos los hidrogenos y

queda axluno en la
molécula.

Los acidos oxacidos

Se forman cuando hay
presencia de oxigeno en
la moléecula.

Basica
Cuando hay un grupo OH
en la estructura de la sal.

Estas se oblienen cuando se hace reaccionar un acido con una base; el resultado de esta reaccion es una sal mas agua. La sal esta compuesta de un metal y un no metal.

+



' Transformaciones quimicas

‘ ‘ Cuesta reconocer que absolutamente todo alrededor es resultado de la
quimica y sus reacciones, que lo asombroso de esta ciencia no se limita a \H \ "\L -
recipientes burbujeantes en un laboratorio; fue gracias a esta que &l universo, &l
cosmos v la misma vida en la tierra tuvieron un principio. Las transformaciones
guimicas toman lugar a cada instante v en todo momento, en lugares
insospechados: Se dice gue cada segundo se dan 100.000 reacciones guimicas
solo en el cerebro humano. 5 5

(El Pais, 2017). + : 4

Es enfonces que una reaccion guimica es aguel proceso en el cual una o mas sustancias de partida,
denominadas reactivos, se transforman en ofras guimicamente diferentes, llamadas productos, mediante Ia
separacion, intercambios y/o reordenamiento de sus dtomos constituyentes. Una ecuacion guimica. por ofro lado,
es una representacion alfanumérica logica de este fendmeno. A continuacion, se muestra genéricamente una
ecuacion quimica, donde se asume que Ay B son los reactives v, C v D, sus respectivos productos:

aA+bB —cC+dD

Las letras a, b, c v d corresponden a los coeficientes esteguiométricos de ajuste.




El vasto numero de reacciones quimicas puede clasificarse segun el siguiente esquema de categorias:

-+ -+
Reaccion de descomposicion: un
reactivo da lugar a dos o mas
productos. Generalmente, requiere
el suministro de calor para que la
reaccion tome lugar, es decir son
reacciones de tipo endotérmico.

Reaccion de sintesis o
combinacion: dos o mas sustancias
se combinan para formar un anico

producto.

AB - A+B

Reaccion de sustitucion o
desplazamiento simple: se da
cuando un elemento toma el lugar
de otro en la formacion de un
compuesto.

AB+(C = AC+ B

+
Reaccion de metatesis o doble
sustitucion: ocurre cuando dos
compuestos intercambian sus
componentes iGnicos para generar
productos completamente
diferentes.

Se debe garantizar que una ecuacion quimica sea consistente con la ley de la conservacion de la materia. Para ello, se hace uso de la técnica de
} balanceo por tanteo o inspeccion que consiste en asignar numeros enteros, denominados coeficientes estequiomeétricos, a cada uno de los compuestos
( involucrados en la reaccion asegurando gue el numero de elementos de cada lado es el mismo. Esta técnica de ajuste resulta util para un gran namero de

ecuaciones. Se aconseja balancear en este orden:

No Metales

H

Hidrogeno Oxigeno




Ejemplo: balancear la siguiente ecuacion: Ajustando el hierro queda

Fe,0,+C— Fe+ (0 Fe,0,+ C — 2Fe + CO

Se hace una inspeccion previa y se comprueba que se requiere
ajustar la ecuacion.

Luego el oxigeno

Fe,0,+ C — 2Fe +3C0

Elemento Reactivos
Fe 9 Dado que el coeficiente estequiométrico 3 desajusta el carbono, es
necesario compensario
C 1
& 5 Fe,0,+3C — 2Fe +3C0

4 4
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